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Fluctuations in Barro Colorado tree demography



   

Determine how much a population would change under random drift
  (random mortality and recruitment)

Estimate a communitywide distribution of rates of population change
  as a measure of forest stability (correcting for random change)

Compare stability of different forests

Compare stability of rare and common species

Are tree populations stable through time?
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WCMC vegetation map



Increasing mortality and biomass in Amazon forests?

Lewis, S.L., Malhi, Y., Phillips, O.L. 2004. Fingerprinting the impacts of global 
   change on tropical forests. Phil. Trans. R. Soc. Lond. B (2004) 359, 437–462.



WCMC vegetation map

BDFFP, Manaus



   

Tree mortality ratesTree mortality rates

(RMS Anova)
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Tree growth ratesTree growth rates

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Census intervals
19811987 19871991 19911999 19992003

G
ro

w
th

 r
at

e 
(m

m
 h

a1
 y

r1
)

 (M
ea

n 
+ 

S
E

)

a a

b

c

(F
3,76

=32.86, P<0.0001)



   

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

Census intervals
19811987 19871991 19911999 19992003

G
ro

w
th

 ra
te

 (m
m

 h
a

1
 y

r1
)

 (M
ea

n 
+ 

S
E

)

a a

b

c

(F
3,76

=32.86, P<0.0001)

growthgrowth

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

M
or

ta
lit

y 
ra

te
 (%

 y
r1

)
 (M

ea
n 

+ 
S

E
)

(F
3,76

=5.99, P=0.001)

b

b

b

a

19811987 19871991 19911999 19992003

mortalitymortality



   

Basal areaBasal area
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Climate factors: annual & Climate factors: annual & 
unusual rainfallunusual rainfall
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Census interval 2 
experiences 

significantly more 
unusual rainfall 

compared to intervals 
1,3,& 4 

(ANOVA F(3,19)=7.44, 
P<0.002)



   

Climate factors: temperatureClimate factors: temperature
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(3,19)

=6.70, P<0.005)
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(3,19)

=3.77, P<0.05)

Significantly 
higher 

temperatures 
in the 4th 

census interval 
compared to 
other census 

intervals



   

Increase in biomass productivity?

Chave et al. PLoS 
Biol (2008)
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Increase in fastgrowing species?

No, but an increase in slow
growing species



   

Treering records and forest change
Scots pine in N. Finland
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