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Similarity­distance (Science 2002)



   

Panama Canal Authority rainfall gauges
3­100 year records
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Panama Canal Authority rainfall gauges
Dry season intensity
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Tree inventories
Estimated dry season intensity at each



   

Tree inventories
Estimated dry season intensity at each



Tree distribution and dry season



   



   



   



   

99 species span the entire
gradient, dry to very wet



   

Dissecting beta­diversity



   

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama
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Laguna



   

Laguna plots



   

Laguna plots: soil overrides climate

Pipeline: slightly wetter

Panama City

Gamboa

Sta Rita: much wetter

identical dry season



   

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama



   

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are both
Pacific slope
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Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama
Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are both
Caribbean slope



   

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are on
opposite slopes

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama



   

Sample size impact on beta­diversity



   

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are both
Pacific slope

Similarity decay with geographic distance
155 tree plots and inventories in Panama



   

Pacific Canal area:
~ complete? 
(44 surveys including a 4­ha plot)
442 species



   

129 of 151 species 
shared with Pacific Canal
(85%)

126 of 149 species 
shared with Pacific Canal
(85%)

442 spp



   

Uncorrelated abundances a few km apart

absent at Sherman

absent at BCI

Tovomita longifolia Protium panamense



   

Sampling impact on species shared

Target of fixed sizecorrelated samples

uncorrelated samples



   

Correlated abundances in nearby plots

absent at Sherman

absent at BCI

Tovomita longifolia Protium panamense



Biasing comparisons ­­ variable sampling effort



   

compare species in focal plots        ....        to those in a target sample

vary size 
of target

fix size 
of target

Sampling impact on species shared

fraction shared



   

Sampling impact on species shared

Target of fixed size

Expanding target



   

Bocas del Toro Caribbean Canal

Pacific west

Pacific Canal

94%

65%

Comparisons against a fixed target
reduces bias

61%



   

Bocas del Toro Caribbean Canal

Pacific west

Pacific Canal

64%

85%

Comparisons against a fixed target
reduces bias

63%



   

Bocas del Toro Caribbean Canal

Pacific west

Pacific Canal

94%

Target varies and estimate is biased

48%



   

Bocas del Toro Caribbean Canal

Pacific west

Pacific Canal

94%

Target varies and estimate is biased

48%

(281 spp) (437 spp)
undersampled





   

Similarity decay with climatic distance
155 tree plots and inventories in Panama



   

Similarity decay with climatic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are < 10 km apart



   

Similarity decay with climatic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pair of sites are < 10 km apart

Pair of sites are >75 km apart



   

Similarity decay with climatic distance
155 tree plots and inventories in Panama

Pairs of 
wet forest sites



   

263 of 281 Bocas species 
shared with Caribbean Canal
(94%)

Caribbean Canal area
(41 surveys including a 6­ha plot)
795 species
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